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1,133 CPUE 1990
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CPUE 1998
2000

CPUE 2011 3
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549 2010  
2000 2010 1,100 1,500

ABC 2-2) ABClimit �2 Ct×�2

ABCtarget ABClimit×� Ct 2008
2010 �2 0.8 �2=0.98

� 0.8 ABC  
 

 2014 ABC F   
ABClimit 930  0.8 Cave3-yr 0.98   
ABCtarget 750  0.8 0.8 Cave3-yr 0.98   

Cave3-yr 2008 2010  
 

    
2011  588   
2012  549   
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2011 3 11
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1973

2004

 
4 1973 492 1978 1990

13 90 1991 1997
1,133 2000 550 2001 2003 640 730

2006 619 2005 2010 381 479 2011 245
2012 191

2006 2012 4 2011

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CPUE 1996 1997
16kg 2000 7 9kg

4 2012 10.9 kg  
1 2000

70 140 2006 2009 60

4. 
CPUE 2004

 



 
 

2000 100
1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.  
1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

69 100 44 48 41 21 25 35
18 14 37 16 7 6 21 9
74 79 15 21 18 11 13 14
8 5 1 3 2 0 0 0

168 95 31 26 15 8 2 3
156 151 88 60 45 22 1 6
492 445 217 174 128 68 62 68

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
37 28 29 18 17 12 16 22 32 28
31 28 22 24 8 6 9 8 9 12
12 14 13 29 16 6 9 8 10 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
1 1 0 1 1 2 3 3 6 24
6 4 3 6 8 6 24 9 3 6

87 75 66 78 49 32 62 50 60 81

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
24 25 21 36 35 45 52 88 77 79
10 17 31 63 57 51 50 60 93 69
3 5 11 15 35 41 29 17 12 15

31 77 123 112 149 297 300 188 190 145
48 126 132 150 153 386 621 284 274 196
7 18 53 50 46 70 80 130 61 44

123 267 372 425 474 890 1,133 767 707 548

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
66 94 96 63 53 62 75 58 42 22
96 142 122 104 89 106 89 98 61 64
17 11 12 5 5 4 1 4 2 3

181 144 140 168 86 153 78 85 57 74
285 282 214 213 136 246 162 183 144 159

57 62 57 31 41 48 56 50 74 66
702 735 641 585 410 619 462 479 381 388

2011 2012
49 26
62 66
1 2

47 72
62 5
25 21

245 191





 
 

2012 379  
1997 2003 100

2007 40 50 2011 18 2010 30%
 

100 400 1997 400
2004 220 310 2005 2006 100 150

2009 104 1995 2010 2010 151
2011 61 2012 109  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2001 2002 400 2004 2008 2005 300

2009 2010 300 2011 1 3
69 2012 0  

2011 1 3  

2.  
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
104 109 112 154 183 151 172 244 216 168 145 168 165 158 105 88 112 93
136 126 195 198 183 114 209 223 254 234 226 196 146 207 185 199 61 65

  3 23 39 60 73 69 99 75 186 157 158 142 137 177 174 147 101 108
32 41 44 69 64 69 73 51 73 29 182 145 159 139 199 138 113 113

275 300 390 481 503 403 554 593 729 588 712 651 607 680 663 572 386 379
26 21 12 14 11 12 15 6 5 5 2 4 2 4 1 2
72 90 80 51 65 35 48 27 56 53 23 33 23 33 8 6
27 31 24 19 29 23 34 29 22 25 20 17 20 20 8 17
7 7 10 4 5 2 1 1 5 6 1 1 1 1 0 0

133 148 126 89 110 72 99 62 87 88 46 55 45 57 18 25
63 101 219 153 138 89 115 75 70 69 24 65 32 35 35 74 41 70
78 180 138 75 93 71 117 112 123 146 65 126 73 85 56 40 7 5
5 8 11 13 10 6 14 8 9 12 10 16 6 8 6 7 3 8
3 5 6 3 6 2 7 6 7 7 7 13 5 10 5 9 1 11

22 16 26 40 54 51 54 66 45 37 39 28 35 20 2 20 9 16
171 310 401 284 301 220 308 267 254 271 145 248 152 159 104 151 61 109

222 327 330 248 262 174 300 251 234 203 217 58 0
45 75 86 64 60 38 48 44 47 61 51 9 0
15 25 27 25 30 24 47 28 40 30 27 2 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

282 427 443 337 352 236 395 324 320 294 295 69 0
17 39 60 37 26 19 23 28 21 15 10 18 15 15 24 24 25 17

5t 51 95 136 95 74 53 102 87 75 71 62 47 38 35 56 35 28 17
5t 1 1 2 3 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1

0 1 0 2 1 1 0 0 0 2 1 0 0 2 1 2 1 0
0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 0 0 1 0 0 0 0

69 136 198 139 102 74 126 116 99 89 75 67 53 53 83 62 54 35
495 648 689 571 520 358 555 466 446 369 406 235 182
285 504 508 516 513 393 419 301 375 359 325 105 88
288 372 294 431 330 505 475 416 447 461 406 247 279

1,068 1,524 1,491 1,518 1,363 1,255 1,450 1,183 1,267 1,189 1,137 588 549
80 140 279 190 164 330 465 433 340 346 207 383 299 284 261 315 123 87

130 276 276 173 168 171 295 285 262 278 167 223 155 167 175 126 45 23
30 30 43 60 71 76 101 107 89 88 82 104 75 81 45 67 16 35

240 446 599 423 403 576 860 826 690 712 456 710 529 532 481 508 184 144
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(2)ABC  
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2

CPUE

 
ABC 2-2) ABC ABC

23  
 

ABClimit �2 Ct×�2 
ABCtarget ABClimit×� 
�2= (1 + k×(b/I)) 

 
Ct t �2

k b I �2 
�  

2011 2012
Ct b I 2008 2010  

�2 0.8 �2 k 0.5



 
 

b 2008 2010 I 2008 2010
0.98 � 0.8  

 
0.8 Cave 3-yr 0.98 930  
0.8 0.8 Cave 3-yr 0.98 750  

 

Cave 2008 2010  
 
(3)ABC  

  

2012  2010 2011  

 
  5 7  1966

 

 (1993) . 14 , 

 2014 ABC  F   

ABClimit 930  0.8 Cave 3-yr 0.98   
ABCtarget 750  0.8 0.8 Cave 3-yr 0.98   

      

  ABClimit ABCtarget  
2012  0.9Cave 3-yr  1,100 860   

2012 2012  1.0 Cave 3-yr 0.99  1,160 930   

2012 2013  1.0 Cave 3-yr 0.98  1,160 930  549

2013  0.8 Cave 3-yr 0.99  960 770   

2013 2013  0.8 Cave 3-yr 0.98  930 750   
ABC 10 2012 2012 2012 2013

24 ABC 23
2012 2012 ABClimit 1,100 ABCtarget 860

 
2013 2013 ABC

ABClimit 960 930  
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